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1Femap v9.1 更新情報

この章には、Femap v9.1 の更新情報が記載されています。

1. お知らせ

1.1  製品名の変更

本バージ ョ ンから、「NX Nastran for Femap」(Femap と NX Nastran の統合製品 ) は、「Femap    

with NX Nastran」に製品名が変更にな り、バージ ョ ン番号も Femap の共通と な り ま し た。

本バージ ョ ン Femap with NX Nastran v9.1 は、Femap v9.1 と NX Nastran v4.0 から構成され    

ます。

1.2  製品 CD-ROM について

本バージ ョ ンから日本語版の CD-ROM は、Femap と Femap with NX Nastran と共通にな り   

ま し た。Femap のラ イ センスをお持ちのお客様へは「セ ッ ト ア ッ プ」デ ィ ス クが提供されま

す。

Femap with NX Nastran のラ イセンスをお持ちのお客様へは上記「セ ッ ト ア ッ プ」デ ィ スクの   

加え「NX Nastran サンプル、ド キュ メ ン ト 」デ ィ スクが提供されます。

「セ ッ ト ア ッ プ」デ ィ スクには Femap と NX Nastran のソ フ ト ウ ェ アが収録されていますの 

で、Femap with NX Nastran のデモ版と し てイ ンス ト ールすれば、ラ イセンスをお持ちでな く    

ても NX Nastran を試用いただ く こ とができます。

1.3  Femap 製品の共存について

1) 異なるバージ ョ ン との共存

v9.1 は v9.0.1 以前のバージ ョ ン と共存できます。v9.1 を イ ンス ト ール後も旧バージ ョ ンの

Femap を使用できます。

2) v9.1 英語 / 日本語、 および Femap with NX Nastran v9.1 の共存

v9.1 ベースの Femap は同一 PC 上 ( かつ同一ログオンユーザー) で共存できません。詳し く

は「5.2 Femap v9.1 英語 / 日本語、および Femap with NX Nastran v9.1 の共存」をご参照 く だ    

さい。

1.4  Femap プログラム (.prg) について

Femap プログラムは v9.0 で廃止されま し たが、多 く のユーザ様からのご要望にお応え し、9.1

で改良の上、再実装し ま し た。
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1.5  ツールバーの追加 ( 日本語版のみ )
Femap v9.1 日本語版では次のツールバーを追加し ま し た。

[API ツール ] ツールバー

Femap API を使用し た便利なツールプログラムを実行できます。これらのプログラムについ 

ての説明は、Femap を イ ンス ト ール後、API ツールバーの [API ツール ]-[API ツールについて

]-[ ツール概要 ] をご参照 く だ さい。

1.6  環境設定ツール

Femap v9.1日本語版では、Femapを起動せずに最小限の初期設定を行う ツールプログラムを 

用意し ま し た。Femap が起動し ない時やネ ッ ト ワーク ラ イセンスの設定に使用し ます。

Windows タ スクバー[ ス ター ト ]-[ すべてのプログラム ]-[Femap v9.1J]-[ 環境設定ツール ] か 

ら起動し ます。

2. 新機能と修正

2.1  ユーザイ ン ターフ ェ イス

2.1.1  Femap プログラムフ ァ イル (.prg) の新装について

プログラムファイルの読み込み
プログラムファイルの書き出し

ウィンドウの記録のクリア
コマンド記録の開始／終了

再生開始
再生一時停止

再生停止
ブレイクポイントの挿入／削除

ブレイクポイントの全削除
コメントの挿入

新た に プ ロ グ ラ ム フ ァ イ ル

ウ ィ ン ド ウが追加 さ れ、コ マ

ン ド やキーの操作を記録し再

生す る だけで な く 、ウ ィ ン ド

ウ上でプログラムフ ァ イルの

デバッ グや編集ができ る よ う

にな り ま し た。

ツ ールバーの カ ス タ マ イ ズ

で、作成 し た プ ロ グ ラ ム フ ァ

イルを ツールバーも し く は メ

ニ ューに追加する こ とができ

ます。

新し いプログラムフ ァ イルで

は メ ソ ッ ド が追加にな り ま し

た。こ の こ と に よ っ て エ ン

テ ィ テ ィ 選択ダイ アログボ ッ

クスなどの [ メ ソ ッ ド ] オプ

シ ョ ンが使用でき るよ う にな

り ま し た。
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さ らに #silent コマン ドが拡張され、ダイアログボ ッ クスの位置を記憶するオプシ ョ ン との矛

盾が発生し な く な り ま し た。

2.1.2  Femap API プログラム作成機能の新装ついて

Femap 上で Visual Basic ラ イ クな Basic 言語がご利用頂けるよ う にな り ま し た。この Basic  

言語は Wrap Basic と呼ばれる もので、FemapAPI を フルサポー ト し ます。

2.1.3  エンテ ィ テ ィ エデ ィ タ

エンテ ィ テ ィ エデ ィ タウ ィ ン ド ウに [ すべてク

リ ア ] ボタ ンが追加にな り ま し た。このボタ ン

を押すと、現在の内容をすべてク リ ア し ます。

ノ ー ド の変位などのベ ク ト ル結果を選択 し た

任意の座標系で表示できるよ う にな り ま し た。

各項目のレスポンスを向上し、編集でき る項目

を増やし ま し た

荷重セ ッ ト の熱解析オプシ ョ ン でエ ン ク ロー

ジ ャー エレ メ ン ト を定義し ない と荷重セ ッ ト  

のオプシ ョ ンが保存で き なかっ た不具合を修

正し ま し た。 

ノ ー ド コ ン タ ーの描画時に、中間 ノ ー ド の解析

結果がエ ン テ ィ テ ィ エデ ィ タ に正 し く 表示 さ

れなかった問題を修正し ま し た。
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2.1.4  データ テーブルウ ィ ン ド ウ

ノ ー ドの変位などのベク ト ル結果を任意の座標系で出力するオプシ ョ ンが追加されま し た。

このオプシ ョ ンを有効にするには、キャ ビネ ッ ト アイ コ ン ( 表示項目の変更 ) から ノ ー ド結果

座標系の指定を選択し て行います。

この指定を行 う と、それ以降データ テーブルに追加された ノ ー ド の解析結果を指定し た座標

系で出力し ます。

2.1.5  エンテ ィ テ ィ 情報ウ ィ ン ド ウ

エンテ ィ テ ィ 情報ウ ィ ン ド ウを追加し ま し た。

エンテ ィ テ ィ 選択モー ド でカーソルをエンテ ィ テ ィ 上

に移動し た と き、そのエン テ ィ テ ィ の情報がエン テ ィ

テ ィ 情報ウ ィ ン ド ウに表示されるよ う にな り ま し た。

従来のツールチ ッ プによるモデル情報表示はエンテ ィ

テ ィ 選択の妨げになるケースがあ っ たのですが、表示

場所をエンテ ィ テ ィ 情報ウ ィ ン ド ウにする こ と でこの

不具合を解消する こ とができます。

2.1.6  その他

グ ラ フ ィ ッ ク ウ ィ ン ド ウ のほか、 現在 ア ク テ ィ ブ な 任意の ウ ィ ン ド ウ の内容 を
[CTRL]+[C] でク リ ッ プボー ド転送できるよ う にな り ま し た。 た と えばメ ッ セージウ ィ ン
ド ウにフ ォーカスがある と、 メ ッ セージウ ィ ン ド ウの内容がク リ ッ プボー ド へ転送され
ます。 プログラムフ ァ イルウ ィ ン ド ウや API プログラ ミ ングウ ィ ン ド ウも同様です。 

API プログラ ミ ングウ ィ ン ド ウ、 プログラムフ ァ イルウ ィ ン ド ウ、 エンテ ィ テ ィ 情報ウ ィ
ン ド ウに専用のヘルプシステムが追加されま し た。 

グラ フ ィ ッ クウ ィ ン ド ウにモデル名のほか、 フルパスを表示できるよ う にな り ま し た。 

[CTRL]+[SHIFT]+[U] でグラ フ ィ ッ クウ ィ ン ド ウのタ イル表示、 最大表示を切り替える こ
とができるよ う にな り ま し た。

エンテ ィ テ ィ 選択ダイアログボ ッ クスをサイズ変更が可能なよ う に変更し ま し た。 

メ ッ シ ュ生成やグループルールを コ ピーする時に確認を求めるダイアログボ ッ ク スを削
除し ま し た。

ツールバーの選択 メ ニューにテキス ト エンテ ィ テ ィ を編集、 リ ス ト 、 追加する コ マン ド
を追加し ま し た。 

ツールバーのド ロ ッ プダウン メ ニューへのヘルプ表示の問題を修正し ま し た。 
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モデル情報ウ ィ ン ド ウが表示 さ れていない場合に、 マウスの右ボ タ ン で表示 さ れる ド
ロ ッ プダウン メ ニ ュ ーが表示 さ れなない も し く は使用で き なかっ た問題を修正 し ま し
た。 

モデル情報ウ ィ ン ド ウから選択し たレ イヤを削除し よ う と し た と きに、 レ イヤではな く
グループの削除コマン ドが起動する問題を修正し ま し た。 

複数のウ ィ ン ド ウを開いた状態でモデルを保存し、 再度開いた と きにモデルの表示がで
きな く なる問題を修正し ま し た。

ニュー ト ラルフ ァ イルを Femap アプ リ ケーシ ョ ンに ド ロ ッ プ し てフ ァ イルを開こ う と し
た と きに、 スプ ラ ッ シュウ ィ ン ド ウの表示後、 Femap アプ リ ケーシ ョ ンが表示されず、
かつプログラムが起動されている状態に陥る問題を修正し ま し た。

2.2  メ ニューコ マン ド

2.2.1  フ ァ イル メ ニュー

2.2.1.1  全モデルの一括保存

現在開いている全てのモデルフ ァ イルを一括で保存する コマン ド [ フ ァ イル ]-[ すべて保存 ]

が追加にな り ま し た。同様に時限保存機能で も開いている全てのフ ァ イルを保存でき るよ う

にな り ま し た。

2.2.1.2  参照データ更新機能

CAD ジオ メ ト リ、解析モデル、および解析結果に関 し て取 り 込んだ外部フ ァ イルが変更に

なったと きに注意を促す機能が追加にな り ま し た。

2.2.1.3  印刷

[ フ ァ イル ]-[ 印刷 ] コマン ドから印刷方向と部数を指定できるよ う にな り ま し た。以前の
バージ ョ ンでは印刷設定からでなければこれらの設定はできませんで し た。

グラ フ ィ ッ ク画面のほか、 エンテ ィ テ ィ 情報ウ ィ ン ド ウ、 デー タ テーブル、 プログラム
フ ァ イルウ ィ ン ド ウや API プログラ ミ ングウ ィ ン ド ウの内容を直接印刷できるよ う にな
り ま し た。
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2.2.1.4  初期設定

モデル情報ツ リーに一度に表示される項目数の上限を 2000 に設定し ま し た。この値は初
期設定で自由に変更できます。 この改良は非常にた く さんのエンテ ィ テ ィ を効率的に表
示するために追加されま し た。

ビ ューの回転への代替シ ョ ー ト カ ッ ト キーの使用、 マウスホイールの方向の方向の反転、
ビ ューのダイナ ミ ッ ク操作での Shift/Ctrl キーの使用に関するオプシ ョ ンが追加されま し
た。

OPEN GL表示での問題を解決するため、BitBlt リ フ レ ッ シュ遅延オプシ ョ ンが初期設定に 
追加されま し た。

2.2.2  ツール メ ニュー

2.2.2.1  ノ ー ドのマージ

[ ツール ]-[ チ ェ ッ ク ]-[ 重複ノ ー ド ] の [ マージ ノ ー ド ( 削除群 ) の追加指定 ] で指定する ノ ー

ド 群にすでに指定し た ノ ー ド があっ て も正し く 処理するよ う にな り ま し た。さ らに拘束条件

式に含まれている ノ ー ド に関し てマージを行わないよ う に改良し ま し た。

2.2.3  ジオ メ ト リ メ ニュー

2.2.3.1  ソ リ ッ ド のコ ピー

ソ リ ッ ド を コ ピーし た と きに メ ッ シュサイズ、荷重、拘束が正し く コ ピーされなかった不具合

を解消し ま し た。

2.2.4  モデル メ ニュー

2.2.4.1  プロパテ ィ

ビームやバーの断面特性計算機能で一般断面の軸を反転するためのボ タ ンが追加されま し

た。
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2.2.5  メ ッ シュ  メ ニュー

2.2.5.1  サーフ ェ イス メ ッ シュ

サーフ ェ イス メ ッ シ ュについて、境界線近傍の メ ッ シ ュ を層状に生成するオプシ ョ ンが追加

されま し た。このオプシ ョ ンを使用する と、十分細かい メ ッ シ ュサイズを設定する と、境界線

周辺のメ ッ シュ を層状に生成するよ う にな り ます。コマン ドは [ メ ッ シュ ]-[ メ ッ シュ コ ン ト

ロール ]-[ サーフ ェ ス上のメ ッ シュサイズ ] で [ エ ッ ジに沿った四辺形メ ッ シュの層数 ] を指

定する こ と で行えます。

メ ッ シュが十分細かいとは、メ ッ シュ設定時に一番近い境界同士に少な く と も層数の 2 倍以

上のメ ッ シュが生成できる こ とが条件と な り ます。た と えば、下図の上の例では層数がとれな

いので層状に メ ッ シュ を生成する こ とができません。

一番近い境界線

※ 2 層以上とれないので
層状に メ ッ シュ生成できない

一番近い境界線

※ 2 層以上とれる

層状メ ッ シュできない例

層状メ ッ シュの例
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以下の表に メ ッ シュが十分細かい場合の層状メ ッ シュ生成例を示し ます。

層数 結果

0
( 通常 )

1

2

3
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2.2.5.2  その他

ビーム/バー要素で[ メ ッ シュ ]-[ビ ト ウ ィ ーン ]コマン ド で メ ッ シュ生成する と き、オフセ ッ
ト を定義する参照点が自動生成されるよ う にな り ま し た。

複数カーブに同時に メ ッ シ ュ生成する と き、 最後の各終端の ノ ー ド を自動でマージする
よ う にな り ま し た。

[ メ ッ シュ ]-[スプ リ ッ ト ]-[イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ] コマン ド実行時の[ツール]-[やり直し ]での不
具合を修正し ま し た。

2.2.6  修正 メ ニュー

[修正 ]-[ カ ラー]-[プロパテ ィ の透明度 ]、-[マテ リ アルの透明度] コマン ドが追加にな り ま し
た。 このコ マン ド によ っ てプロパテ ィ やマテ リ アルカ ラーの透明度を変更する こ とがで
きます。

[修正 ]-[回転-始終点指定 ]の不具合が解消し ま し た。これに伴い、日本語版に実装されてい
たツールは削除されま し た。

2.2.7  リ ス ト  メ ニュー

[ リ ス ト ]-[アウ ト プ ッ ト ]-[サマ リ をデータ テーブルへ出力 ] コマン ド を追加し ま し た。この
コ マン ド を使用する と アウ ト プ ッ ト ベク ト ルの最大最小値を指定し たアウ ト プ ッ ト セ ッ
ト に対し て リ ス ト し、 データ テーブルに出力できます。 データの包絡範囲の表示も可能
です。 さ らに材料に制限応力が定義されている と、 安全率を自動的に計算し ます。 

[リ ス ト ]-[アウ ト プ ッ ト ]-[フ ォーマ ッ ト な し ]の対象を指定し た ノ ー ドやエレ メ ン ト に制限
する こ とができるよ う にな り ま し た。

2.2.8  グラ フ ィ クス

2.2.8.1  背景表示の拡張

背景にビ ッ ト マ ッ プ表示 し た り、ロ ゴ を表示 し た り で き る よ う にな り ま し た。コ マン ド は [

ビ ュー]-[ 背景 ] です。
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表示のタ イプは以下の通り です。

表 1-1 シ ェー ド オプシ ョ ン と結果

シ ェー ド 画像の例 シ ェー ド 画像の例

横 縦

対角上 対角下

中央四角 中央丸

水平 ビ ッ ト
マ ッ プ

ビ ッ ト
マ ッ プ
全画面
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2.2.8.2  背景へのビ ッ ト マ ッ プ表示

ビ ッ ト マ ッ プ表示する画像は [ フ ァ イル ]-[ 初期設定 ]-[ ビ ュー] で [ 背景へのビ ッ ト マ ッ プ適

用 ( レンダー時のみ )] セクシ ョ ンの [ 背景 ] で指定し ます。表示できるのはビ ッ ト マ ッ プ画像

のみです。また同じ ダイアログボ ッ クスで [ ロゴ ] にロゴ表示するビ ッ ト マ ッ プを指定できま

す。解像度の指定も こ こで行います。

ロゴや背景の解像度が高い場合、解像度をプ リ ン タにする と良いで し ょ う。

上側カ ラー
背景色の上側または単一色の場合、背景の色を指定し ます。

下側カ ラー
背景色の下側背景の色を指定し ます。

中央のカ ラー
水平の時に中央に表示する カ ラーを指定し ます。

水平位置
水平の時に中央とする水平位置をパーセン ト で指定し ます。0 は上端で 100 は下端です。
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2.2.8.3  ロゴ表示

ロゴの表示を指定し ます。[ ロゴの位置 ]ボタ ンでロゴの中心位置を指定し ます。ロゴの解像度

が高い場合、初期設定で解像度をプ リ ン タにする と良いで し ょ う。

ロゴ表示

2.2.8.4  テキス ト と座標系選択時のダイナ ミ ッ クハイ ラ イ ト

他のエンテ ィ テ ィ 選択時と同様にテキス ト と座標系を選択する と きにもハイ ラ イ ト されるよ

う にな り ま し た。

2.2.8.5  暗色ラ イ ンス タ イルの表示の改善

カ ラーパレ ッ ト でご く 暗い色や完全な黒を指定する と き線分の見本の背景を白に自動反転す

る こ と で設定が見えるよ う に改善し ま し た。

2.2.9  Femap 関数

関数の内挿を行う、 FNI、 FNV コマン ド を追加し ま し た。
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3. イ ン ターフ ェ イス

3.1  CAD/ ジオ メ ト リ  イ ン ターフ ェ イス

F

Femap イ ン ターフ ェ イス 最新サポー ト  バージ ョ ン

ACIS ACIS 15.0

Parasolid Parasolid 17.0

IGES
( 拡張 IGES イ ン ターフ ェ イス )

読み込み :  IGES 4.0, 5.2, 5.3
書き出し :  IGES 4.2, 5.2, 5.3

SolidEdge SolidEdge18.0
パーツ、アセ ン ブ リ、シー ト ソ リ ッ ド を
フルサポー ト するよ う にな り ま し た。

Unigraphics v11 ～ v18,NX1 ～ 4

I-DEAS idi9m2

STEP STEP AP203, AP214

Pro/ENGINEER v17, 2000i, 2000i2
( 暗号化 / 複合化フ ァ イルをサポー ト )
WildFire2

CATIA v4 CATIA v4.1, 4.2x

CATIA v5 オ プ シ ョ ン モ ジ ュ ー ル の 追 加 で
CATIAv5 の catp フ ァ イルが読み込める
よ う にな り ま し た。

VDA VDA-FS 1.0, 2.0

JT  fileJT (Teamcenter Visualization file)

emap v9.1 でサポー ト する CAD/ ジオ メ ト リのバージ ョ ンは次のとお り です。

他のイ ン タ ーフ ェ イ スの対応バージ ョ ンについては『 ト ラ ンスレー タ  リ フ ァ レ ンス』をご参 

照 く ださい。

3.1.1  ACIS イ ン ターフ ェ イス

ACIS15.0 をサポー ト し ま し た。

3.1.2  Parasolid イ ン ターフ ェ イス

Parasolid17.0 をサポー ト し ま し た。

3.1.3  CATIA ｖ 5 イ ン ターフ ェ イス （オプシ ョ ンモジュール）

CATIAv5 の catp フ ァ イルを読み込むこ とができる、新しい製品オプシ ョ ンが追加にな り ま し

た。
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3.1.4  SolidEdge イ ン ターフ ェ イス

バージ ョ ンア ッ プ

Solid Edge 18.0 をサポー ト し ま し た。

パーツ、 アセンブ リ、 およびシー ト メ タルを フルサポー ト するよ う にな り ま し た。

簡略化し たジオ メ ト リの読み込みも可能にな り ま し た。

Femap Express で設定し たマテ リ アル情報、 色も取り込めるよ う にな り ま し た。

取り込んだ SolidEdge ジオ メ ト リが更新された場合、これを検出し、ジオ メ ト リ を更新す
る こ と もできるよ う にな り ま し た。

3.1.5  Unigraphics イ ン ターフ ェ イス

バージ ョ ンア ッ プ

Unigraphics NX4 までをサポー ト し ま し た。

3.1.6  Pro/ENGINEER

バージ ョ ンア ッ プ

WildeFire2.0 をサポー ト し ま し た。 (v9.0.1)

アセンブ リ フ ァ イル (.ASM) をサポー ト し ま し た。 (v9.0.1)

3.1.7  JT フ ァ イル

JT 形式のフ ァ イルを出力できるよ う にな り ま し た。このフ ァ イルによ って解析結果を任意の

PC で三次元ブ ラウジングできます。JT フ ァ イルの表示には無償で使用可能な JT ビ ューワが

必要です。

3.2  FEA イ ン ターフ ェ イス

3.2.1  解析セ ッ ト マネージャ

解析セ ッ ト マネージャでサポー ト する解析プログラムのバージ ョ ンは次のとお り です :

Femap イ ン ターフ ェ イス 最新サポー ト  バージ ョ ン

NX Nastran NX Nastran 4.0

ABAQUS ABAQUS 6.4

ANSYS ANSYS10.0

MSC.Marc MSC. Marc 2005

MSC.Nastran MSC. Nastran 2005

NEiNastran i NE Nastran 8.4

他の解析プログラム イ ン ターフ ェ イスの対応バージ ョ ンについては『 ト ラ ンスレータ  リ フ ァ  

レンス』をご参照 く だ さい。
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3.2.2  NX Nastran

3.2.2.1  CWELD の GUI サポー ト

溶接要素 (CWELD) の GUI による定義をサポートしました。

3.2.2.2  線形コ ン タ ク ト のサポー ト

NX Nastran v4 から用意された線形解析で利用できるコンタクト要素の GUI による定義を  

サポートしました。
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3.2.2.3  陽解法非線形過度解析ソルバー (SOL701) のサポー ト

NX Nastran v4から用意された陰解法非線形過渡解析をサポートしました。また、陰解法用ソル  

バーのコンタクト要素の GUI による定義をサポートしました。

バージ ョ ンア ッ プ

NX Nastran v4.0 をサポー ト し ま し た。 Femap with NX Nastran の NX Nastran ソルバー    
バージ ョ ンは 4.0 です。

SOL601 で使用する TABLEM1 カー ド をサポー ト し ま し た。

AUTOMPC パラ メ ータ を設定する機能を解析セ ッ ト マネージャに追加し ま し た。

OP2 フ ァ イルと f06 フ ァ イル経由で超弾性体の解析結果を読み込めるよ う にな り ま し た。

ラ ンダム応答解析でエレ メ ン ト 内力の XY プロ ッ ト 出力をサポー ト し ま し た。

CQUADR,CTRIAR で面外方向のオフセ ッ ト 定義をサポー ト し ま し た。

出力デ ィ レ ク ト リが正しいかど うか、 確認する機能が追加されま し た。

不具合修正

プレー ト のフ ァ イバ距離の出力を別の結果ベク ト ルに出力し て し ま う 不具合を解消し ま
し た。

テーパー付の場合に PBEAML を正し く 出力できるよ う に改善し ま し た。

スペク ト ル応答解析用のモデル出力時に DTI カー ドが正し く 出力できず、結果が得られな
い不具合を解消し ま し た。

CQUAD4完全非線形超弾性要素の解析結果を OP2経由で正し く 読み込めるよ う にな り ま
し た。

xdb 経由で解析結果を読み込んだ と きに積層用の応力とひずみの結果が読み込まれない
不具合を解消し ま し た。

xdb フ ァ イルから CPENTA の解析結果を読み込むこ とができるよ う にな り ま し た。

設計感度最適化解析、 非線形静解析、 およびモー ド法解析で RESVEC が出力されない不
具合を解消し ま し た。

オ リ エンテーシ ョ ンベク ト ルが設定されていない CBUSH 要素の読み込み時に警告メ ッ 
セージを表示する不具合を解消し ま し た。
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荷重セ ッ ト が定義されていない場合に、SOL601 のコ ン タ ク ト 要素の条件が出力されない
問題を解消し ま し た。

熱伝導解析で ノ ー ド温度荷重を含む Nastran フ ァ イルを正し く 読み込めるよ う にな り ま
し た。 以前のバージ ョ ンでは、 ノ ー ド温度荷重は SPC カー ド で出力されるため正し く 読
み込むこ とができませんで し た。

3.2.3  I-deas イ ン ターフ ェ イス

バージ ョ ンア ッ プ

I-deas NX のグループ情報 （DATASET 2477） のサポー ト を追加し ま し た。

3.2.4  ABAQUS イ ン ターフ ェ イス

不具合修正

ABAQUS の陽解法で PRINT エンテ ィ テ ィ が出力されて し ま う問題点を解消し ま し た。

共通のプロパテ ィ を参照する複数の質量要素がある場合、 最初の一つ しか出力されない
不具合を解消し ま し た。

関数依存の線膨張率を指定し た場合に *EXPANSION コマン ド に ZERO オプシ ョ ンが出    
力されない問題を解消し ま し た。

ビーム要素の断面形状用の *SECTION POINTS コマン ドの出力時の不具合を解消し ま し   
た。 オフセ ッ ト が指定されている場合、 FEMAP はポイ ン ト の座標計算を誤ってお り ま し 
た。

3.2.5  ANSYS イ ン ターフ ェ イス

バージ ョ ンア ッ プ

10.0 をサポー ト し ま し た。

3.2.6  LS-DYNA3D イ ン ターフ ェ イス

不具合修正

*CONTACT_TIEBREAK_SURFACE_TO_SURFACE の書き出しの問題を修正し ま し た。

LS-DYNA3Dの中断の原因になっていた*DAMPING_GLOBALの書き出しの問題を修正し
ま し た。

3.2.7  MSC.Nastran イ ン ターフ ェ イス

バージ ョ ンア ッ プ

CWELD を GUI で定義できるよ う にな り ま し た。

OP2 フ ァ イルと f06 フ ァ イル経由で超弾性体の解析結果を読み込めるよ う にな り ま し た。

ラ ンダム応答解析でエレ メ ン ト 内力の XY プロ ッ ト 出力をサポー ト し ま し た。

CQUADR,CTRIAR で面外方向のオフセ ッ ト 定義をサポー ト し ま し た。

不具合修正

プレー ト のフ ァ イバ距離の出力を別の結果ベク ト ルに出力し て し ま う 不具合を解消し ま
し た。

テーパー付の場合に PBEAML を正し く 出力できるよ う に改善し ま し た。
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スペク ト ル応答解析用のモデル出力時に DTI カー ドが正し く 出力できず、結果が得られな
い不具合を解消し ま し た。

CQUAD4完全非線形超弾性要素の解析結果を OP2経由で正し く 読み込めるよ う にな り ま
し た。

xdb 経由で解析結果を読み込んだ と きに積層用の応力とひずみの結果が読み込まれない
不具合を解消し ま し た。

xdb フ ァ イルから CPENTA の解析結果を読み込むこ とができるよ う にな り ま し た。

設計感度最適化解析、 非線形静解析、 およびモー ド法解析で RESVEC が出力されない不
具合を解消し ま し た。

オ リ エンテーシ ョ ンベク ト ルが設定されていない CBUSH 要素の読み込み時に警告メ ッ 
セージを表示する不具合を解消し ま し た。

熱伝導解析で ノ ー ド温度荷重を含む Nastran フ ァ イルを正し く 読み込めるよ う にな り ま
し た。 以前のバージ ョ ンでは、 ノ ー ド温度荷重は SPC カー ド で出力されるため正し く 読
み込むこ とができませんで し た。

3.2.8  NEi Nastran イ ン ターフ ェ イス

バージ ョ ンア ッ プ

膜力シ ェルプロパテ ィ のシ ェルタ イ プに引張りのみのシ ェル要素オプシ ョ ン を追加し ま
し た。 

PSHEAR の効力フ ァ ク タ  F3、 F4 をサポー ト し ま し た。

4.Femap API
4.1  全般

API プログラムを記述し、イ ン タープ リ タ と し て実行する API プログラ ミ ングウ ィ ン ド ウ
が利用できるよ う にな り ま し た。 このウ ィ ン ド ウは Basic 言語の一種である WrapBasic
で記述できます。

タ イプラ イブラ リ を改良し てツールチ ッ プや自動完了の表示速度を高速化し ま し た。 

テキス ト エンテ ィ テ ィ へのアクセスを可能にし ま し た。

4.2  変更

GetFaceNormal、GetFaceCentroid、GetFaceArea をエレ メ ン ト オブジ ェ ク ト に追加し ま
し た。 

GetValue を追加し、 関数の内挿値を出力できるよ う にし ま し た。

AddArray を LoadMesh、LoadNTemp、LoadETemp、BCNode オブジ ェ ク ト に追加し ま し、
一回の呼び出し で複数のエンテ ィ テ ィ を作成できるよ う にし ま し た。
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4.3  追加された メ ソ ッ ド

feWindowMinimize

feWindowMaximize

feWindowRestore

feWindowTileHorz

feAppLockDraw

feAppUnlockDraw

feWindowRedraw

feWindowRegenerate

feWindowShow

feWindowActivate

feWindowTile

feWindowCascade

4.4  修正

feAddToolbarUserCommand で追加されたアイ コ ンが保存できない不具合を解消し ま し 
た。

Corrected a problem in feSetToolbarCommandBitmap で半透明ビ ッ ト マ ッ プの色が正し    
く 表示されない不具合を解消し ま し た。

feSurfaceTrimWithCurves で指定されたカーブを正し く 使用し ない不具合を解消し ま し
た。

feCheckElemFixup でエレ メ ン ト のリ ス ト が正し く 取り出せない不具合を解消し ま し た。

feMeshTetSolid で メ ッ シュエンジンが停止し た場合 FE_FAIL を返すよ う にし ま し た。

feSplineBlend を修正し ま し た。

feLayerPut でアクテ ィ ブなレ イヤカ ラーを使用する場合の不具合を解消し ま し た。

BCSet オブジ ェ ク ト の拡張メ ソ ッ ド を修正し、 スラ イ ド面などの高度なジオ メ ト リ拘束 
を定義できるよ う にし ま し た。

feViewVisible および feWindowVisible を修正し、非表示ビ ューを再表示できるよ う に修正
し ま し た。
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5. 判明し ている問題点

5.1  グラ フ ィ ッ クスカー ドの問題

症状

NVIDIA GeForce および Quadro シ リーズの環境で Femap グラ フ ィ ッ ク  ウ ィ ン ド ウのリ フ  

レ ッ シュが正常に行われず、画面に残像が表示される こ とがあり ます。古いバージ ョ ンのグラ

フ ィ ッ クス ド ラ イバではこの問題が発生し ない傾向にあ り ます。

対処

Femap 環境ツール () を使用し て、Femap フ ォルダ内の FEMAP.INI に画面リ フ レ ッ シュ処理

の遅延を設定し ます。

BitBiltDelay 値 ( デフ ォル ト は 20) を大き く する こ と で、Femap の画面リ フ レ ッ シュの時間を

延ばし、確実に リ フ レ ッ シュ を行う よ う にできます。

[ 手順 ]：環境設定ツール (F91ENV.EXE) による BitBiltDelay の設定

1. [ス ター ト ]-[すべてのプログラ
ム ]-[Femap v9.1J]-[ 環境設定
ツール ](F91ENV.EXE) を起
動し ます。

2. [FEMAP.INI] タ ブを ク リ ッ ク
し ます。

3. [BitBiltDelay] チ ェ ッ クボ ッ ク
スをオンにし "20" を入力し
ます。

4. [ 適用 ] を ク リ ッ ク し ます。

5. [ 閉じ る ] を ク リ ッ ク し て終了
し ます。

5.2  Femap v9.1 英語 / 日本語、 および Femap with NX Nastran v9.1 の共
存症状

症状

v9.1 はツールバーレ イアウ ト 情報をレジス ト リ と システムの TEMP フ ォルダに保存し ます。

これらの保存先は Femap v9.1 英語 / 日本語および Femap with NX Nastran v9.1 の 3 製品で    

共通であるため、同一の PC の同一ユーザーがいずれか 2 つ以上を起動する と、ツールバーが

上書き され、不完全な状態にな り ます。

対処

今回のリ リースでは、この問題を回避する こ とはできません。Femap v9.1の起動は同一PC で 

同一ユーザーで 1 製品のみに限定し て く だ さい。
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Femap v9.1日本語版の環境設定ツールで、ツールバーレ イアウ ト 情報の初期化 (削除 ) と ツー 

ルバー情報の保存と復元する機能を提供し ています。

ツールバーに問題が発生し た場合は、環境設定ツールでレ イアウ ト 情報を初期化 ( 削除 ) し て

く ださい。

ツールバーレ イアウ ト の初期化

Femap のバージ ョ ンを選択 ( 基本的には両方 ) し、[ 削除 ] を ク リ ッ ク し ます。
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1NX Nastran 更新情報

この章には、Femap with NX Nastran の更新情報が記載されています。

1.Femap と NX Nastran ソルバーのバージ ョ ン
Femap with NX Nastran はプ リ ポス ト プ ロ セ ッ サ Femap と 汎用有限要素法 ソ ルバーNX   

Nastranをシームレスに統合し た有限要素法解析ソ リ ューシ ョ ンです。以前のバージ ョ ンでは

NX Nastran for Femap とい う名前で し たが、本リ リースよ り、Femap with NX Nastran に変更    

さ れま す。今回の名称変更は製品定義に関 し て何 ら 変更 を 与え る も のではあ り ません。

Femap with NX Nastran は Femap と NX Nastran で構成されてお り、それぞれの異なるバー    

ジ ョ ン番号を持ちます。

以下の表にバージ ョ ンの対応関係をま とめます。

バージ ョ ンの対応関係

製品 NX Nastran Femap

NX Nastran for Femap 1.0 1.0 8.3.0.1

NX Nastran for Femap 2.0 3.0 9.0.1

Femap with NX Nastran v9.1 4.0 9.1.0

Femap with NX Nastran の製品構成は以下の通り です。

製品名 概要

Femap with NX Nastran/
ベーシ ッ クバン ドル

Femap と NX Nastranの以下の機能のパッ ケージ製品

○線形静解析
○固有値解析
○座屈解析
○定常熱伝導解析
○過渡熱伝導解析
○非線形静解析 (SOL106)
○非線形過渡解析 (SOL129)
※線形コ ン タ ク ト 追加
※ CWELD GUI 追加

※ CATIAv5 イ ンポー ト ( 別製品 )

Dynamic Response モジュール パッ ケージへの追加機能。
○線形過渡解析
○周波数応答解析

Advanced Nonlinear モジュール パッ ケージへの追加機能。
○ SOL601 非線形静解析

○ SOL601 非線形過渡解析

○ SOL701 陽解法非線形過渡解析

設計感度最適化 モジュール パッ ケージへの追加機能。
○設計感度最適化解析機能

空力弾性解析モジュール パッ ケージへの追加機能。
○ Aeroelasticity I

ア ドバンス ト  空力弾性解析モジュール パッ ケージへの追加機能。
○ Aeroelasticity II

スーパーエレ メ ン ト  モジュール パッ ケージへの追加機能。
○スーパーエレ メ ン ト
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2.NX Nastran の新機能
NX Nastran v4 よ り、以下の新機能がご利用頂けます。

2.1  陽解法非線形過渡解析ソルバー - SOL701
陽解法非線形過渡解析機能が利用できるよ う にな り ま し た。この解析機能は SOL701 と し て

識別されます。 

SOL701 は中央差分法を使用し、対角化し たマ ト リ ク ス運動方程式を直接解き ます。このた

め、従来は、収束が困難であったよ う な高度な非線形問題も処理でき るよ う にな り ま し た。陽

解法ソルバー用のコ ン タ ク ト サーフ ェ イスもご利用頂けます。

2.2  Advanced Nonlinear モジュールの拡張機能

SOL601 と SOL701 で使用できる、超弾性体材料モデルに新しい材料モデルが追加されま し

た。

OGDEN

Arruda-Boyce

Hyerfoam

DMAP モジュール パッ ケージへの追加機能。
○ DMAP

Rotor Dynamics モジュール パッ ケージへの追加機能。
○複素固有値解析で回転体を取り扱 う 機能

構造解析ツールキ ッ ト パッ ケージへの追加機能。
○構造解析ツール

製品名 概要
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2.3  線形解析用コ ン タ ク ト サーフ ェ イスの搭載 - SOL101
I-DEAS NX で定評のある線形解析用のコ ン タ ク ト サーフ ェ イスをサポー ト し ま し た。線形解 

析の手軽さ で接触問題を取り扱う こ とができるよ う にな り ます。

線形コ ン タ ク ト は計算コ ス ト が非線形コ ン タ ク ト よ り もはるかに小さ いため、変形量が小さ

い場合に、すばや く 接触を検知する優れた方法です。

現バージ ョ ンでは線形静解析でのみでご利用頂けます。線形コ ン タ ク ト サーフ ェ イスはBasic

パッ ケージに含まれ、全てのグレー ド で使用できます。

X

Y

Z

13.54

12.69

11.85

11.

10.16

9.313

8.468

7.623

6.778

5.933

5.088

4.243

3.398

2.554

1.709

0.864

0.0188

Output Set: NX NASTRAN Case 1
Deformed(0.934): Total Translation
Contour: Solid Von Mises Stress

荷重

拘束

部品 B

部品 A

せん断ピン ( × 2)

部品 B

せん断ピン

部品 A

コ ン タ ク ト 定義

解析結果
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2.4  NX Nastran で利用できる コ ン タ ク ト サーフ ェ イス

シ ェル要素およびソ リ ッ ド 要素のフ ェ イス上にコ ン タ ク ト サーフ ェ イ スを定義し、線形静解

析、非線形静解析、非線形過渡解析、および陽解法解析で接触問題を扱う こ とができます。

利用できる コ ン タ ク ト モデルと性能を以下に示し ます。

解析 線形静解析 SOL601 陰解法 SOL701 陽解法

コ ン タ ク ト モデル→
機能↓

線
形

コ
ン

タ
ク

ト

拘
束

関
数

法

ラ
グ

ラ
ン

ジ
ュ

乗
数

法

剛
体

タ
ー

ゲ
ッ

ト
法

運
動

拘
束

法

ペ
ナ

ル
テ

ィ
法

剛
体

タ
ー

ゲ
ッ

ト
法

摩擦 クーロン ○ ○ × クーロン ×

初期貫入処理 ○ ○ ○

両面コ ン タ ク ト ○ ○ ○ × ○ ○ ×

出現消滅 × ○ ○

サーフ ェ イス拡張 ○ ○ ○

ペナルテ ィ 剛性自動計算 － － － ○ － ○ ○

ペナルテ ィ 剛性手動指定 － － － ○ － ○ ○

人工減衰 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

2.5  その他の新機能

2.5.1  PBEND/CBEND の機能強化

最新の ASME 仕様をサポー ト し ま し た。

撓性係数(Flexibility Factor of Bend) と応力集中係数の定義を決める指標FSIに新しいオプ   
シ ョ ンを追加し ま し た。

2.5.2  周波数応答解析 (SOL111) の改良

モー ド 法でのモー ド エネルギ出力ができ るよ う にな り ま し た。 これはケース コ ン ト ロー
ルセクシ ョ ンに新しいカー ド MODALE を追加する こ と で行えます。

2.5.3  積層材を用いた解析機能の強化

積層プロパテ ィ カー ド (PCOMP)に2種類の新しいLAMオプシ ョ ン (SMEAR、SMCORE)を
追加し ま し た。

非線形静解析 (SOL106) で、各荷重ステ ッ プ毎の温度によ って材料温度特性を更新するパ
ラ メ ータ カー ド を (PARAM,COMPMATT,YES) を追加し ま し た。 物性値の温度依存性は
カー ド MATT8 で定義し ます。

2.5.4  Rotor Dynamics モジュールの追加

複素固有値解析で回転体を取り扱う こ とができるよ う にな り ま し た。

2.5.5  固有値解析ソルバーのパフ ォーマンス向上

標準のラ ンチ ョ ス法固有値解析ソルバーを改善し たこ と によ り解析のパフ ォーマンスが
向上し ま し た。
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3. 解析機能と SOL 番号
以下の表に Femap with NX Nastran の解析機能と それに付随する SOL 番号をま とめたもの   

を示し ます。これに合わせて過去のバージ ョ ン との比較も示し ます。　

解析機能 SOL ↓ Version と モジ ュール名

FwNXNv91 NXN4FV2 NXN4F
V1

NXN4FV1 & V2

B
as

ic
B

un
dl

e

D
yn

am
ic

 
R

es
po

ns
e

A
dv

an
ce

d
N

on
lin

ea
r

R
ot

or
D

yn
am

ic
s

S
up

er
El

em
en

t

D
m

ap

Ae
ro

el
as

tic
ity

A
dv

an
ce

d
Ae

ro
el

as
tic

ity

設
計

感
度

最
適

化

B
as

ic
B

un
dl

e

D
yn

am
ic

 
R

es
po

ns
e

A
dv

an
ce

d
N

on
lin

ea
r

B
as

ic
P

ac
ka

ge

A
dv

an
ce

d

Femap ● ● ●

線形静解析 101 ● ● ●

実固有値 103 ● ● ●

線形座屈 105 ● ● ●

定常熱伝導 153 ● ● ●

過渡熱伝導 159 ● ● ●

線形過渡 109/112 ● ● ●

周波数 108/111 ● ● ●

複素固有値 107/110 ● ● ●

非線形静解析 106 ● ● ●

非線形過渡 129 ● ● ●

SOL601 601 ● ●

SOL701 701 ●

スーパーエレ メ ン ト ●

DMAP ●

Aeroelasticity 144 ●

Adv.Aeroelasticity 145/146 ●

設計感度最適化 200 ●

ロー タ ーダ イ ナ ミ ク
ス

111 ●



 Rel-28       NX Nastran 更新情報
4. カバレージ
Femap with NX Nastran では、従来の高度非線形解析機能である SOL601 陰解法ソルバーに   

追加し て、新たに SOL701 陽解法ソルバーが加わり ま し た。これによ り、よ り幅の広い解析を

行う こ とが可能と な り ま し た。

以下の表に NX Nastran と SOL601、SOL701 の解析機能がカバーする範囲を示し ます。

解析機能 解析機能 NX Nastran SOL601 SOL701 Femap 日本語
ド キュ メ ン ト

備考

線形静 基本機能 ○ ○ － ○ ○

線形コ ン タ ク ト ○ × － ○ ○

線形ギャ ッ プ ○ × － × ○

慣性リ リーフ ○ × － ○ ○

温度依存 ○ ○ － ○ ○

熱ひずみ ○ ○ － ○ ○

静的縮退 ○ × － △ ○

固有値 基本機能 ○ － － ○ ○

差分剛性 ○ － － ○ ○

スペク ト ル応答 ○ － － ○ ○

動的縮退 ○ － － △ ○

空間・帯域分割 ク ラ
ス タ計算

○ － － × ×

複素固有値 ○ － － ○ ○

座屈 基本機能 ○ － － ○ ○

オ リ ジナル設計感度解析 △ － － × ○

線形過渡 基本機能 ○ ○ － ○ ○

モー ド 法 ○ － － ○ ○

直接法 ○ ○ － ○ ○

応答スペク ト ル ○ － － ○ ○

周波数 基本機能 ○ － － ○ ○

ラ ンダム応答 ○ － － ○ ○

音響 ○ － － △ ○

特殊 仮想流体 ○ － － △ ○

減衰 オーバーオール ○ － － ○ ○

モー ド ○ － － ○ ○

レ イ リー ○ ○ ○ △ ○
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熱 解 析 機
能

基本機能 ○ － － ○ ○

固体熱伝導 ○ － － ○ ○

自然対流 ○ － － ○ ○

強制対流 ○ － － ○ ○

輻射 ○ － － ○ ○

流体連成 CFD+ 構造 将来対応 将来対応 － －

非 線 形 解
析機能

基本機能 ○ ○ － ○ ○

非線形静解析 ○ ○ － ○ ○

非線形過渡解析 ○ ○ － ○ ○

ギャ ッ プ ○ ○ － ○ ○

スラ イ ド ラ イ ン ○ × － ○ ○

コ ン タ ク ト × ○ － ○ ○

破断消滅 × ○ － ○ ○

ガスケ ッ ト 解析 × ○ － ○ ○

非線形座屈 ○ ○ － ○ ○

非線形固有値 ○ － － ○ ○

温度依存 ○ ○ － ○ ○

弾塑性 ○ ○ － ○ ○

解析機能 解析機能 NX Nastran SOL601 SOL701 Femap 日本語
ド キュ メ ン ト

備考
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非 線 形 材
料

移動／等方硬化則 ○ ○ ○ ○ ○

移動＋等方硬化則 ○ ○ ○ ○ ○

vonMises ○ ○ ○ ○ ○

Drucker-Prager ○ － － ○ ○

Mohr-Coulomb ○ － － ○ ○

Tresca ○ － － ○ ○

超弾性 Mooney ○ ○ ○ ○ ○

超弾性 OGDEN × ○ ○ △ ○

ク リ ープ ○ ○ ○ ○ ○

フ ォーム材 × ○ ○ △ ○

損傷材料モデル × × × － －

ガスケ ッ ト 材料 × ○ ○ △ ○

変位従動荷重 ○ ○ ○ ○ ○

大ひずみ + 弾塑性 × ○ ○ ○ ○

衝突破壊 × × × － －

高速弾塑性 × × ○ ○ －

異方性弾塑性 × × × － －

リ ス ター ト ○ ○ ○ △ ○

最適化 ○ － － △ △

周期対称性 ○ － － △ ○

スーパーエレ メ ン ト ○ － － △ ○

DMAP ○ － － × ×

空力弾性 AE1 ○ － － × ×

AE2 ○ － － × ×

データベース転送 ○ － － × ○

陽解法 × － ○ × ○

p 法 ○ 将来対応 ? 将来対応 ? × ○

拘束条件 拘束 ○ ○ ○ ○ ○

拘束条件式 ○ ○ ○ ○ ○

解析機能 解析機能 NX Nastran SOL601 SOL701 Femap 日本語
ド キュ メ ン ト

備考
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ボ デ ィ 荷
重

加速度 ○ ○ ○ ○ ○

加速度時間依存 ○ ○ ○ ○ ○

角加速度 ○ × × ○ ○

角速度 ○ ○ ○ ○ ○

角速度時間依存 ○ ○ ○ ○ ○

荷重 集中荷重 ○ ○ ○ ○ ○

モー メ ン ト ○ ○ ○ ○ ○

変位従動集中荷重 ○ ○ ○ × ○

変位従動モー メ ン ト ○ ○ ○ × ○

分布荷重 ○ ○ ○ × ○

圧力 ○ ○ ○ ○ ○

変位従動分布荷重 ○ ○ ○ ○ ○

変位従動圧力 ○ ○ ○ ○ ○

強制変位 ○ ○ ○ ○ ○

ノ ー ド 速度 ○ 初期条件の
み

初期条件の
み

○ ○

ノ ー ド 加速度 ○ × × ○ ○

デフ ォル ト 温度 ○ ○ ○ ○ ○

ノ ー ド 温度 ○ ○ ○ ○ ○

エレ メ ン ト 温度 ○ × × ○ ○

カ ス タ マ
イズ

API プログラム － － － ○ ○

マク ロプログラム － － － ○ ○

OLE/COM
エ クセル連携

－ － － ○ ○

DMAP ○ － － △ 将来

ユーザサブルーチン エン タープ
ラ イズ版の

み

－ － △ 将来

解析機能 解析機能 NX Nastran SOL601 SOL701 Femap 日本語
ド キュ メ ン ト

備考
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エ レ メ ン
ト

ノ ー ド ○ ○ ○ ○ ○

スカ ラポイ ン ト ○ × × ○ ○

エ ク ス ト ラポイ ン ト ○ × × ○ ○

スプ リ ング ○ ○ ○ ○ ○

dof スプ リ ング ○ ○ ○ ○ ○

減衰 ○ ○ ○ ○ ○

ロ ッ ド ○ ○ ○ ○ ○

チューブ ○ × × ○ ○

カーブ ド チューブ ○ × × ○ ○

バー ○ ○ ○ ○ ○

断面形状付きバー ○ ○ ○ ○ ○

ビーム ○ ○ ○ ○ ○

断面形状付き ビーム ○ ○ ○ ○ ○

ギャ ッ プ ○ ○ ○ ○ ○

CWELD ○ × × ○ ○

シ ェル ○ ○ (MITC) 一次 (MITC) ○ ○

CTRIAR/CQUADR ○ ○ (MITC) 一次 (MITC) ○ ○

積層 ○ ○ × ○ ○

平面ひずみ ○ ○ × ○ ○

平面応力／ メ ン ブ レ
ン

○ × × ○ ○

軸対称 ○ ○ × △ ○

超弾性軸対称 ○ ○ × ○ ○

軸対称シ ェル ○ × × × ×

せん断パネル ○ × × ○ ○

曲げパネル ○ × × ○ ○

ソ リ ッ ド ○ ○ 一次 ○ ○

スラ イ ド ラ イ ン ○ 代用可能 代用可能 ○ ○

熱伝導／熱伝達 ○ － － ○ ○

ク ラ ッ ク ○ × × × ○

音響流体ソ リ ッ ド ○ － － × ○

音響流体バリ ア ○ － － × ○

音洞 ○ － － × 将来

解析機能 解析機能 NX Nastran SOL601 SOL701 Femap 日本語
ド キュ メ ン ト

備考
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コ ン タ ク
ト

線形コ ン タ ク ト ○ － － ○ ○

拘束関数法 － ○ － ○ ○

運動拘束法 － － ○ ○ ○

ラグラ ンジュ乗数法 － ○ － ○ ○

剛体スレーブ法 － ○ ○ ○ ○

ペナルテ ィ 法 － － ○ ○ ○

摩擦モデル ○ クーロン ○ ○

超弾性 実験カーブ フ ィ ッ ト
(Mooney-Rivlin)

○ － － ○ ○

Mooney-Rivlin ○ ○ ○ ○ ○

Neohookean ○ ○ ○ ○ ○

OGDEN － ○ ○ △ ○

Arruda-Boyce － ○ ○ △ ○

Hyperfoam － ○ ○ △ ○

弾塑性 小ひずみバイ リ ニア ○ ○ ○ ○ ○

大ひずみバイ リ ニア × ○ ○ ○ ○

小ひずみピースワ イ
ズ

○ ○ ○ ○ ○

大ひずみピースワ イ
ズ

× ○ ○ ○ ○

小ひずみピースワ イ
ズ
温度依存

× ○ ○ △ ○

大ひずみピースワ イ
ズ
温度依存

× ○ ○ △ ○

解析機能 解析機能 NX Nastran SOL601 SOL701 Femap 日本語
ド キュ メ ン ト
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背景解説 線形応力とひずみ － － － － ○

不変量 － － － － ○

非線形応力とひずみ － － － － ○

材料力学 － － － － ○

振動応答 － － － － ○

衝撃応答 － － － － ○

減衰 － － － － ○

ラ ンダム振動 － － － － ○

振動制御 － － － － ○

フーリ エ変換 － － － － ○

確率的設計手法 － － － － ○

材料強度 － － － － ○

複合材の強度 － － － － ○

ハニカム材の特性 － － － － ○

有限変形理論 － － － － ○

Mooney-Rivlin － － － － ○

Neohookean － － － － ○

OGDEN － － － － ○

Arruda-Boyce － － － － ○

Hyperfoam － － － － ○

塑性学 － － － － ○

輻射と形態係数 － － － － ○

輻射 － － － － ○

運動方程式 － － － － ○

固有値計算手法 － － － － ○

要素の精度 － － － － ○

シ ェル要素の理論 － － － － ○

ビーム要素の理論 － － － － ○

Reisnner-Mindlin － － － － ○

DKT/DKQ － － － － ○

音響工学 － － － － ○

解析機能 解析機能 NX Nastran SOL601 SOL701 Femap 日本語
ド キュ メ ン ト

備考
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5. 要素性能
NX Nastran と SOL601、SOL701 の要素性能を比較し ます。NX Nastran で利用できる主な要  

素はそのまま SOL601 でも利用できます。こ とにシ ェル要素と高次ソ リ ッ ド要素は非常に高

い信頼性と安定性を も ち、非線形性のきわめて強い問題でも有効に処理できます。

解析機能 要素性能 NX Nastran SOL601 SOL701 備考

質量 各軸質量 ○ ○ ○

慣性モー メ ン ト ○ ○ ○

慣性乗積 ○ × ×

オフ セ ッ ト ○ × ×

質量マ ト リ ク ス ○ ○ ○

DOF スプ リ ング ○ ○ ○

スプ リ ング ○ ○ ○

減衰 ○ × ×

剛体 ○ ○ ○

ロ ッ ド 軸剛性 ○ ○ ○

ねじ り剛性 ○ × ×

非線形弾性 ○ ○ ○

ク リープ ○ ○ ○

弾塑性 ○ ○ ○

非構造質量 ○ × ×

基準温度 ○ × ×

線膨張 ○ ○ ○

材料構造減衰 ○ × ×

チューブ ○ × ×

カーブ ド チューブ ○ × ×
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バー 断面形状定義 ○ ○ ○

中立軸オフ セ ッ ト ○ × ×

せん断中心オフセ ッ ト × × ×

まげねじ り × △ △

非構造質量 ○ × ×

小ひずみ弾塑性 × ○ ○

材料特性温度依存性 ○ × ×

弾塑性温度依存性 × × ×

基準温度 ○ × ×

線膨張 ○ ○ ○

材料構造減衰 ○ × ×

ビーム 断面形状定義 ○ ○ ○

中立軸オフ セ ッ ト ○ × ×

せん断中心オフセ ッ ト ○ × ×

断面変更 ○ × ×

まげねじ り ○ △ △

せん断緩和 ○ × ×

非構造質量 ○ × ×

小ひずみ弾塑性 ○ ○ ○

材料特性温度依存性 ○ × ×

弾塑性温度依存性 × × ×

基準温度 ○ × ×

線膨張 ○ ○ ○

材料構造減衰 ○ × ×

ギャ ッ プ 接触／解法 ○ ○ ○

静止摩擦 ○ × ×

動摩擦 ○ × ×

解析機能 要素性能 NX Nastran SOL601 SOL701 備考
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シ ェル 厚さ ○ ○ ○

オフ セ ッ ト ○ × ×

サン ド イ ッ チモデル ○ × ×

平面応力／メ ンブレン ○ × ×

非構造質量 ○ × ×

小ひずみ弾塑性 ○ ○ ○

大ひずみ弾塑性 × ○ ○

弾塑性温度依存 × ○ ○

材料物性温度依存 ○ ○ ○

等方性 ○ ○ ○

直交異方性 ○ ○ ○

異方性 ○ × ×

基準温度 ○ × ×

線膨張 ○ ○ ○

材料構造減衰 ○ × ×

コ ン タ ク ト × ○ ○

積層 厚さ／積層 ○ ○ ×

オフ セ ッ ト ○ × ×

積層破壊モデル／層間破壊モデル ○ × ×

非構造質量 ○ × ×

小ひずみ弾塑性 ○ ○ ×

大ひずみ弾塑性 × ○ ×

弾塑性温度依存 × × ×

材料物性温度依存 ○ × ×

等方性 ○ ○ ×

直交異方性 ○ ○ ×

異方性 ○ × ×

基準温度 ○ × ×

線膨張 ○ × ×

材料構造減衰 ○ × ×

解析機能 要素性能 NX Nastran SOL601 SOL701 備考
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平面ひずみ 厚さ ○ ○ ×

非構造質量 ○ × ×

小ひずみ弾塑性 ○ ○ ×

大ひずみ弾塑性 × ○ ×

弾塑性温度依存 × ○ ×

材料物性温度依存 ○ ○ ×

ク リープ ○ ○ ×

超弾性 ○ ○ ×

等方性 ○ ○ ×

直交異方性 ○ × ×

異方性 ○ × ×

基準温度 ○ × ×

線膨張 ○ ○ ×

材料構造減衰 ○ × ×

溶接要素 CWELD ○ × ×

スラ イ ド ラ イ ン ○ × ×

メ ンブレン ○ × ×

軸対称 ○ × ×

軸対称シ ェル ○ × ×

超弾性軸対称 ○ ○ ×

ソ リ ッ ド 小ひずみ弾塑性 ○ ○ ○

大ひずみ弾塑性 × ○ ○

弾塑性温度依存 × ○ ○

材料物性温度依存 ○ ○ ○

ク リープ ○ ○ ○

超弾性 ○ ○ ○

ガスケ ッ ト × ○ ○

等方性 ○ ○ ○

直交異方性 ○ ○ ○

異方性 ○ × ×

基準温度 ○ × ×

線膨張 ○ ○ ○

材料構造減衰 ○ × ×

解析機能 要素性能 NX Nastran SOL601 SOL701 備考
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1Femap/Thermal , Flow 更新情報

Femap v9.1 のリ リースにと もない更新された、Femap/Thermal , Flow の機能を以下に示し ま   

す。

1. 熱解析機能の更新情報 (Femap/Thermal)
1.1  関節を用いた輻射解析機能 (Advanced Thermal)

関節 (Articulation) を用いた輻射解析のパフ ォーマンスを向上し ま し た。これによ り、関節を用

いた解析の形態係数の解析時間が大幅に短縮されます。

2. 流体解析機能の更新情報

2.1  回転基準系 (Flow )
回転基準系 (Rotating Frame) の定義に関する不具合を修正し ま し た。回転基準系の定義で入 

力する [Rotating Rate] の単位を表記されている [RPM] と なるよ う にし ま し た。

3. 結果レポーター (Results Reporter) への追加機能

3.1  Ray Trace のビジュアル化

Ray Trace の計算を含む解析結果で、Ray の動き をビジュアル化できるよ う にし ま し た。
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4. 機能拡充計画
近々、追加される新機能を以下に示し ます。

4.1  熱解析機能の新機能 (Femap Thermal)

4.1.1  PID 制御 (Femap Thermal)
サーモス タ ッ ト 境界条件で PID 制御を定義できるよ う にな り ます。

4.2  流体解析機能の新機能 (Femap Flow)

4.2.1  非ニュー ト ン流体 (Femap Flow)
これまでニ ュー ト ン流体のみのサポー ト で し たが新たに非ニ ュー ト ン流体をサポー ト し ま

す。非ニュー ト ン流体の構成則と し て Power law ( べき乗則 ) model を用います。
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